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Téma ¢. 7
Vznik — zdroj magnetického pole, spin, domény, zmagnetovani

Zdroje:

1. Staly (permanentni, trvaly) magnet — Nékteré rudy (magnetovec) piitahuji zelezné
piliny = maji silové ucinky. Byly definovany dva zakladni magnetické poly —
severni a jizni. V okoli téchto latek je stalé (staciondrni) magnetické pole.

2. Magnet vybuzeny elektrickym polem (elektromagnet) - Jestlize vodicem prochazi
proud, vznika v jeho okoli magnetické pole. Vlastnosti magnetického pole jsou dany

proudem, ktery vodi¢em prochazi.
Staly magnet

- Vznik magnetického pole je definovan pohybem elektroni. Kromé pohybu po
svych drahach rotuji také okolo vlastni osy — spin elektronu.

- Spin elektronu je hlavni pfic¢inou vzniku magnetického pole.

-V kazdé latce jsou spiny elektront orientovany v mikroskopickych oblastech. Tyto
oblasti vytvafeji mikroskopické magnety — domény.

- 'V zikladnim stavu jsou domény v latce neusporddané (chaoticky), ucinky
jednotlivych domén se rusi — latka je nemagneticka.

- Plsobeni vnéjsiho magnetického pole se u nékterych latek domény orientuji do
sméru pole, jednotlivé G€inky se s¢itaji = vznika magnet.

Znazornéni magnetickvych poli

Magnetické pole lze zndzornit pomoci magnetickych indukénich €ar. vné magnetu maji smér
od severniho k jiznimu polu.

Magnetické pole ptimého vodice
Pravidlo pravé ruky

U ptfimého vodice nelze urcit
severni a jizni p6l. Smér induk¢nich
¢ar se urcuje pravidlem pravé ruky
(pravotocivého Sroubu, vyvrtky).

smér proudu
vodicem

Prsty ukazuji
smer

magnetickych
indukénich
¢ar



e Magnetické pole civky — solenoid, toroid

e Solenoid — Uréeni sméru magnetickych indukénich ¢ar kolem sto¢eného vodice
(zavitu) Palec ukazuje smér proudu v zavitu a prsty ukazuji smér indukcnich car.

e Toroid — Magnetické pole vytvafi pfedevsim uvniti civky, do okoli se rozptyli jen
minimalni ¢ast. Civka nevytvaii magnetické poly.

e Silové ptuisobeni na vodi¢ v magnetickém poli
Magnetické pole vznika pii pohybu naboji. Jestlize bude v magnetickém poli vodic,
kterym bude prochézet elektricky proud, budou na sebe naboje vzéjemné silové
pusobit. Tyto sily se pfenasi na vodi¢ (ndboje jsou ve vodi¢i a nemohou ho opustit).

Prvni obrazek neodpovida,

protoZze se kiizi indukéni

ary. Vysledny prabéh B>0
indukénich ¢ar je dan
skladanim indukénich Car
obou zdroji magnetického
pole. V pravé Casti vodice
se induk¢ni ¢ary scitaji =
vysledné pole je silngjsi, v
levé ¢asti se indukéni Cary
odcitaji = vysledné pole je
slabsi. Vodic je vytlatovan
z magnetického pole
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e Pravidlo levé ruky
Smér sily lze urcit pravidlem levé ruky: Indukéni ¢ary vstupuji do dlang, prsty jsou ve
sméru proudu, palec ukazuje smér ptisobenti sily.

e Velikost sily ptsobici na vodi¢
Velikost sily bude tim vétsi, ¢im vétsi bude magneticka indukce, ¢im vétsi bude proud
ve vodici a ¢im vétsi bude aktivni délka vodice |1 ve sméru kolmém na magnetické
silocary.
F=B.I.I
B: magneticka indukce
I: proud prochazejici vodi¢em
1: délka vodice
¢ Indukéni ¢ary mezi dvéma vodici
Podle sméru priichodu proudu se vodice ptitahuji nebo odpuzuyji.
Pti prichodu proudu vodici stejnym smérem — Mezi vodici se indukéni ¢ary odcitaji
(pole je zeslabené), vodice se budou piitahovat.
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Jestlize bude vodi¢em prochazet proud opaénym smérem — Mezi vodi¢i se induk¢ni
¢ary scitaji (pole je zesilené), vodice se budou odpuzovat.
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e Silové pusobeni a velikost sily mezi dvéma vodici
Vypocet magnetického pole v misté vodice 2, které vznikne od vodice 1.
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e (Odvozeni Hopkinsonova zakona ze vztahu pro magnetickou indukeci A
Vypocet magnetické indukce z intenzity magnetického pole. %

B=u,*pu *H

Levou i pravou stranu rovnice lze rozsitit plochou (S).
* ( — b *H £
B*S =y, % *H*S

Po tprave dostaneme Hopkinsontv zakon.
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e Magneticky odpor

- Rm je magneticky odpor /

- ur neni konstantni, je ddn magnetickou — [ -1 ]
indukci = Rm neni konstantni = pro m 7, * 7 * S
Vypodet Rm musime znit B nebo H a 0 r
material jadra

- Nelze zanedbat vliv prifezu na délku indukénich ¢ar = pfi vypoctu se urcuje
sttedni délka induk¢ni Cary
- Cast indukénich &ar se uzavird mimo magneticky obvod, pfesnost vypoétu
magnetickych obvodu je mala
e Magneticka vodivost
- Magneticka vodivost je permeance a je to pfevracena hodnota reluktance
(magnetického odporu)
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e Vypocitejte magneticky odpor magnetického —=— H{A m)krivky [T |

obvodu, je-li stiedni délka indukéni ¢ary 40 cm, 20 25 30.107

prifez jadra 8 cm?. Magnetickym obvodem 201 mey=ni

prochazi magneticky indukéni tok ¢ = ImWh. = S

Material jadra jsou transformatorové plechy. 6 Pl

|=0,4m 1.‘,‘ T+ -1 —

S =0,0008m? 1'2 /b: =

¢ = 1mWhb = 0,001Wb 1;3 8

B=¢/S=125T 508 1/

H = 250A/m T 0'5 L

u = B/H = 0,005H/m D'L

Rm = l/(u* S) = 10° H*! 0 ! ,
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