SOUBOR PREDMETU ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKA

1. Ohmuav zakon, Kirchhoffovy zakony, feseni el. obvod( s vice zdroji pomoci Kirchhoffovych zakon(,
resSeni metodou smyckovych proudl, metodou superpozice.

OHMUV ZAKON

+ obecna definice
je-li napéti na koncich vodice stalé, je proud nepiimo imérny odporu vodice R=U /1
Napéti v obvodu je primo umérné velikosti odporu a prochazejiciho proudu

< grafické a matematické vyjadreni, jednotky o

R
[V]
U=R*I[V]
I=U/RI[A]
R=U/I[Q]
R I
- [A]

RESENI OBVODU STEJNOSMERNEHO PROUDU S JEDNIM ZDROJEM

¢ postup feseni — piiklad

1) Pfevedeme slozité zapojeni zatéze postupnym zjednoduSovanim na zatéz, ktera je tvoiena
pouze 1 rezistorem.

2) Podle Ohmova zakona uréime proud, ktery dodava zdroj do obvodu-zname-1i I, uré¢ime U

3) Jednoduchy obvod pievadime postupné na obvod piivodni a urcujeme v jednotlivych vétvich

proudy a mezi jednotlivymi uzly prislu§na napéti.

RESENI OBVODU STEJNOSMERNEHO PROUDU S VICE ZDROIJI

% postup feSeni — priklad

Pti feseni pouzivame Kirchhoffovy zadkony a postupujeme takto:

1) Oznacime skutec¢nou polaritu zdroji proudu tak, ze smysl napéti sméfuje vzdy od kladné
svorky ke svorce zaporné.

2) Oznacime Sipkou smysl proudd ve vétvich, od kladné svorky zdroje k zaporné, pticemz pro
proudy, jejichz smysl nezndme, volime libovolné smysly.

3) Zvolime si smér postupu (napt. souhlasné se smérem pohybu hodinovych rucicek), v jakém
budeme scitat napéti na ¢lenech obvodu (rezistory a zdroj) ve smycce.

4) Napéti na rezistorech znac¢ime jako kladné tehdy, kdyz vyznaceny smysl proudu
V uvazovaném rezistoru je totozny se smeérem postupu.

5) Sestavime rovnice pro smycky a uzly. Pro feSeni obvodu piSeme tolik nezavislych rovnic,

kolik madme neznamych.



PRVNI KIRCHHOFFUV ZAKON

+¢ definice, vzorec a graficky ptiklad
- algebraicky soucet proudti v libovolném misté elektrického obvodu se rovna nule

- NEBOLI: soucet proudii vstupujicich do uzlu se rovna souctu proudd z uzlu vystupujicich

h+hL=5+I,

DRUHY KIRCHHOFFUV ZAKON

+» definice, vzorec a graficky ptiklad
- algebraicky soucet napéti ve smycce je roven nule
- soucet ubytkl napéti na spotiebicich se v uzaviené ¢asti obvodu (smycce) rovna

souctu elektromotorickych napéti zdroju v této ¢asti obvodu

Pro smycku ABCFA plati: I.R,+|,R,-U.=0
Pro smyCku CDEFC plati: -I,R,-,R,+U,=0

Metodou smyckovych proudt


https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrický_proud
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrické_napětí
https://cs.wikipedia.org/wiki/Spotřebič
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromotorické_napětí
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrický_zdroj

Superpozice:

V obvodé s nékolika zdroji mGzZeme uvaZovat plsobeni kazdého zdroje samostatné. Vysledné proudy,
které prochazeji jednotlivymi vétvemi, jsou algebraickym souétem dil¢ich proudt, které vyvolavaji
jednotlivé zdroje. Proud ve vétvi elektrického obvodu, ktery obsahuje libovolny pocet zdroju, je dan
souctem dilcich proudi vytvorenych jednotlivymi zdroji.

Dil¢i proudy v jednotlivych vétvich vypocteme tak, Ze vnitfni napéti zdrojd, kromé jednoho,
povazujeme za nulové. Napétovy zdroj vyfadime ze schématu a jeho idealni ¢ast nahradime spojenim
nakratko. V obvodé ponechame jen jeho vnitfni odpor. Proudovy zdroj vyfadime tak, Ze jeho idedlni
¢ast odpojime a vnitini odpor ponechdame. P¥i feSeni pouZijeme nasledujiciho postupu:

1. Nakreslime schéma a vyznacime polaritu zdroju.
2. Vypocéteme dil¢i proudy ve vétvich od kazdého zdroje zvlast.

3. Vypocteme diléi proudy od jednotlivych zdroja.

2. Vznik a velic¢iny elektrostatického pole, Coulomb(yv zdkon, zobrazovani poli, elektrické vlastnosti
izolantu, polarizace dielektrika, el. pevnost dielektrika.



ELEKTROSTATICKE POLE

+« Kde existuje elektrostatické pole?
Vznika kolem kazdého elektricky nabitého télesa
Vznika v izolantech
Kladné a zaporné naboje, vice elektrond v plasti je zaporny
Naboj Q (C) je 1C je 1 Ampérsekunda (As)
VELICINY ELEKTROSTATICKEHO POLE

+» rozdéleni veli¢in elektrostatického pole
Celkové (napéti (U), naboj (Q), indukéni tok (D))
Mistni (Intenzita elektrostatického pole (E), Elektricka indukce (D)

¢ celkové veliCiny elektrostatického pole, vzorce a jednotky
Napéti (U) = schopnost pole konat praci
U = @A — 9B (rozdil elektrickych potencialti 2 bodii) Jednotkou je Volt. (V) U=Q/C
Naboj (Q) = fyzikalni veli¢ina, ktera vyjadiuje velikost schopnosti ptsobit elektrickou silou.
Pfitomnost naboje je nutna pro vznik elektrického nebo magnetického pole. Jednotkou je
Coulomb. (C)
Q=U*C
Indukéni tok (@) = algebraicky souéet nabojii uzavienych v plose. Rika nam, jaké je velikost
elektrostatického pole. Jednotkou je Weber. (Wh)
® =D *s *cosd

« Graficky znazornéte vztah mezi elektrickou indukci a intenzitou elektrostatického pole.




+« permitivita dielektrika
Permitivita je fyzikalni veli¢ina popisujici vztah mezi vektory intenzity elektrického pole a
elektrické indukce v materialu nebo vakuu. Permitivita vyjadiuje schopnost materialu
odolavat elektrostatickému poli.
E=DIJ/E
E=E*E
€0 — permitivita vakua = 8,85 * 102

& — relativni permitivita

COULOMBUV ZAKON

% vzorec pro vypocet sily, ktera pisobi mezi dvéma bodovymi naboji

F=k*(Qu*Qa/r k=1/(4*[1*¢)

+» Popiste jednotlivé veli¢iny, vzorce a jednotky.
Q ... velikost naboji [C = Coulomb]
r ... vzdalenost naboji [m = metr]
€... permitivita — vyjadituje prostedi — sklada se z relativni permitivity (€,) a permitivity
vakua (o) € =8,85*10"?

k ... konstanta, ktera vyjadfuje vliv prostfedi, ve kterém na sebe naboje plisobi

ZOBRAZENI POLI

+» elektrostatické pole — nakres a popis

homogenni — silo¢ary jsou rovnob&zné, pole ma vsude stejnou velikost (kromé okrajir)

nehomogenni -  pole ma v kazdém bod¢ jiny smér nebo velikost,

- nachdzi se v okoli jednotlivych naboji



Souhlasné naboje Nesouhlasné naboje

Elektrické vlastnosti izolantu:

Elektrické jevy v dielektrikach se od jevl ve vakuu odlisuji tim, Ze u nich ptsobi vliv dielektrika.
Je to proto, ze atomy a molekuly, z nichz se dielektrikum sklada, jsou soustavami nabitych ¢astic a

vvvvvv

dielektrika - jev, ktery objevil M. Faraday.

POLARIZACE DIELEKTRIKA

« znazornéni polarizace vlivem vné&js$iho elektrického pole
- dielektrika = izolanty se schopnosti polarizace ve vnéj$im elektrickém poli
- polarizace = naruseni symetrie elektrickych naboji v atomech (kdyZ na dielektrikum
pusobi vngjsi elektrické pole) =» v dielektriku se vytvareji dipoly, které se nataceji ve
sméru pasobeni elektrostatického pole = na koncich izolantu se vytvaieji opacné naboje
= zelektrizovani
«* permitivita prostfedi — vzorec
€ = & * & (permitivita vakua * relativni permitivita) €, & = F/m (farad na metr)
€ — vyjadruje, jak dané prostredi zeslabuje elektrické pole
«¢ relativni permitivita — co vyjadiuje, jeji velikost a jednotky
- udava, kolikrat je elektrické pole v dielektriku mensi nez ve vakuu
- bezrozmérna veli¢ina (protoze se jednotky navzajem vykrati)

- vzduch = 1; papir = 3,5; voda = 80

ELEKTRICKA PEVNOST DIELEKTRIKA

¢ pticiny prarazu dielektrika
prekroceni maximalni velikosti intenzity elektrického pole (vysoké napéti)
% vzorec pro vypocet elektrické pevnosti a jednotky elektrické pevnosti
Ep=U/d[kV/mm]

+ Na ¢em zavisi velikost elektrické pevnosti izolantu?



na velikosti dielektrika a materialu dielektrika, vnéjsich podminkach (tlak, teplota, vlhkost),

na tvaru elektrického pole

9. Optoelektronické prvky — LED diody, laserové diody, fotodiody, fototranzistory, fotorezistory,

optrony.

++ optoelektronické prvky

optoelektronické vysila¢e = na zakladé napéti vyzaruji svétlo, IR, UV (LED dioda)
optoelektronické prijimace = icinkem svétla se méni jejich vodivost(fotodioda,
fotoodpor)

optocleny = napétim se méni jejich opticka propustnost (displeje)

« LED

schopnost vyzarovat svétlo, IR, UV
po priloZeni napéti dochazi k rekombinaci a diky uvolnéné energii dochazi

k vyzateni fotonu " 1 lak[ma]
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